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Karl Storz , Tuttlingen 



Endoskop mit teleskopischen Sehrohren 



Die Neuerung bezieht. sich auf ein Endoskop mi* zwei parallel 
pueinander und dicht nebeneimnder angeordneten Sehrohr en, 
von denen das eine fur einen Seitenblick drehbar und tele- 
skopisch langs verscbiebbar und das andere fur die Direkt- 
sicht ausgebildet und unbeveglich angeordnet ist. 

Derartige Endoskope sind fiir die Untersuchung des Ohres, 
des Panlcreas usw. bekannt. Hierbei ist der Strahlen fe ang 
des Sehrohres fur die Direktsicht zweimal umgelenkt, so da/3 
das Okular desselben in einW Abstand zu dero Okular des be- 
wegbaren Sehrohres angeordnet ist, damit der Arzt wahlweise 
das eine ader das andere Okular benutzen lcann. Dabei wird 
zunachst das Sehrohr fiir die Direktsicht verwendet, wodurch 
die Mbglichkeit besteht, das Sehrohr mit dem Seitenblick 
unter Sichtkdntrolle gefahrlos an die Stelle zu bringen, 
die rait dem beveglichen Sehrohr mit dem Seitenblick unter- 
sucht werden soil. Hierbei ist von groCe Bedeutung, dafi 
das Sehrohr fur den Seitenblick in einer bestinunten Einfuh- 
rungstiefe ohne Langsverstellung urn seine Achse gedreht wer- 
den kann, wobei sich die Einfiihrungstief e nicht verandem 
darf . 
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Bei den bekannten Endoskopen dieser Art ist das bevegliche 

Sehrohr fur den Seitenblick lose in dem Endoskopschaft an- 

geordnet und muB daher von Hand sowohl in Langs richtung 

verschoben als auch gedrsht verden. Deshalb ist niclit ge- 

vahrleistet, daB box der Drehung die Einfuhrungs tief e vol- 

lig lconstant bleibt, auch ist das umgekehrte nicht gesi- 

chert, das heifit, daB bei der Verschiebung in Langsrich- 

tung die Drehlage genau erhalten bleibt. Wenn der PaB-Sitz 

des Sehrohres zu lose ist, so ergibt -fich eine allzu leich- 

te unbeabsichtigi groBe Ver schiebung. Andererseits er- 

schwert naturlich ein zu fester Sitz zwischen dem beveg- 

lichen Sehrohr und seiner Halterung die Verschiebung und 

es 

Drehung urn ein bestimmtes MaB auBerordentlich, so dafl/prak- 
tisch nicht mbglich ist, das Sehrohr urn die gewunschten 
Borage zu verschieben. Bei 1 anger em Gobmuch des Endo- 
skopes andert sich dariiber hinaus die Festigkeit des Sitzes, 
so daB ein Sitz, der anfangs die geviinschte Festigungstole- 
ranz einhielt, und deshalb richtig saB, im Laufe der Zeit 
durch den Gebrauch zu lose vird und daher iiberholt verden 



nru 



Der Neuenmg liegt die Aufgabe zugrunde, das Endoskop der 

eingangs erwahnten Art so zru verbessern, daB die Mbglich- 

keit besteht, das bevegbare Sehrohr so prazise sowohl in 

Langsrichtung zu verschieben als auch zu drehen, wie dies 

erforderlich ist, ohne dafl hierzu die Einhaltung sehr ge- 

nauer Fertigungstoleranzen erforderlich ist. 

.... .... ... .... .... .... .... - 3 - 
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^)ie Lbsung dieser Avufgabe durch die Neuerung besteht darin, 
daD das teleslcopische Sehrohr fur den Seitenbliclc (Winkel/3 
mit einem Getriebe zu seiner teleskdpischen Verstel- 
lung in seiner Langsrichtung versehen ist, 

Durch das Getriebe besteht zunachst die Moglichlceit , das 
Sehrohr in Langsrichtung mit grbBerer Genauiglceit als bisher 
feinstufig zix verstellen. Daruber hinans' bleibt das Sehrohr 
dann auch zoxverlassig in der Arheitsstellung stehen und kann 
dann von Hand gedreht werden, phne daB die Gefahr besteht, 
daB sich dabei das Sehrohr in seiner Langsrichtung ein wenig 
vers chiebt « 

In veiterer Ausgestaltung der Neuerung ist hierbei vorteil- 
haft, daB das Getriebe als Zahnstangengetriebe ausgebildet 
ist. 

Hierbei ist naturlich dafiir gesorgt. daB die Drehung des 
Sehrohres nicht nur iiberhaupt erfolgen kann, sondexn daO 
wahrend dieser Dreiung eine Verschiebung in Langsrichtung 
gegeniiber der Zahnstange nicht moglich ist. Urn dies in sehr 
einfacher Weise zu erreichen, ist nach einem weiteren Merk- 
mal der Neuerung verges ehen, daO die Zahnstange als Rund- 
stange ausgebildet ist". • 

Dabei ist weiter zveckmafiig, daB die Zahnstange den Tubus 
des teleskopischen Sehrohres bildet. 

- K - 



A uf diese ¥eise 1st das teleskopische Sehrohr in einem ge- 
wissen Bereich auflen als Rund'-Zahnstange ausgebildet, wo- 
durch die Konstruktion insgesamt sehr einfach ist, weil 
eine Bevegung des Sehrohres gegenuber der Zahnstange nicht 
erforderlich. ist. 

Veitere Vorteile und Einzelheiten der Neuerung ergeben eich 
aus der nun folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels 
unter Hinweis auf die einzige Figur der Zeichnung, die eine 
scheraatische Seitenansicht auf den Neuerungsge gens t and zeigt. 

Unten sieht man, das Okular h des teleskopischen Sehrohres 1, 
dessen AuBenmawtel etwa im mittleren Bereich als Rund- Zahn- 
stange 2 ausgebildet ist. Es ist in einem Kanal des Endoskop- 
schafte.s 5 in seiner Langsrichtung verschiebbar gelagert. 
Das Objektiv 6 am distalen Ende ist fur einen Sei±enblick 
mit dem Blickwinkel Beta angeordnet. Dies ist fur den Fach- 
mann verstandlich, weil teleskopische Sehrohre dieser Art 
fiir sich bekannt sind. i 

In dem Endoskopschaf t 5 ist femer ein ortsfestes, nur durch 
unterbrochene Linien dargestelltes Sehrohr 7 angeordnet, des- 
sen Objektiv 8 fiir Direktsicht mit dem Winkel Alpha angeord- 
net und ausgebildet ist. 

In dem Eckstiick 9 wird die von dem Objektiv. 8 kommende Strah- 
lung des Sehrohres fiir Direktsicht im ¥inkel nach oben inner- 
halb des Tubus 10 abgeleukt wd in dem oberen Eckstiick 11 
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nach rechts ±n den Tubus 12 und von da zu dem veiteren Okular 



[| 13 gefuhrt* 

i 



Am Tubus 10 ist ein winkelf brmiger Halter 1fc angebracht, der 
zur Ugerung dea Zahnrades 3 und evtl. auch der Zahnstange 2 
diont, welches Lager mit 15 bezeichnet 1st. Auf der Welle 16 
des Zahnrades 3 sitzt ein nicht dargestelltes Handrad, durch 
dessen Betatigung der Arzt die Rund-Zahnstange 2 und somit 
das teleskopische Sehrohr 1 in seiner Langsrichtung hin- und 
herbewegsn kann. DarUber hinaus besteht die Mbglichlceit , das 
Sehxohr 1 Tim seine Langsachse von Hand zu drehe.n, z. B. durch 
^ Drehen des Ovulars k, das mit dem Sehrohr 1 fest verbunden 
ist. , 

.Es ist ?.uch mindestens Sine Fiberglas-Lichtleitung angeordn.et, 
durch die die erforderliche Beleuchtung des Objektes in be- 
lcannter Veise erfolgt. Dies ist fiir den Fachmann ohne *eich- 
nerische Darstellung verstandlich. Beispielsweise kbnnte der 
Eingang dieser Fiberglas-Lichtleitung im Bereich des Okulars 
h angeordnet sein und in den Bereich des Objektives 6 fun- 
ren. 

Durch die Neuemng besteht die Mbglichlceit, mittels der Beta- 
tigung des nicht dargestellten Handrades und somit Drehens 
des Zahnrades 3 das Sehrohr 1 urn bestimmte Betrage in seiner 
Langsrichtung gegeniiber dem Endoskopschaft 5 zu verstellen, 
ohne dafl hierbei die Drehlage des OTDjektives 6 mit dem 
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BliclcwirQcel Q zu andern. 

Genatfso vichtig oder noch wichtiger ist, dafi umgekehrt mog- 
lich is*, das Sehrohr 1 urn Destimmte Betrage "bex Stillstand 
des Zahnrades 3 *u drehen, ohne dafl eine Tiefenverstellung 
erfolgt. Dabei bleibt namlich del- Eingriff der eingestoohe- 
nen Rille 2 der Zahnstange kraft- und forms chlUssig erhal- 
ten, so daB eine Verschiebung in Langsrichtung nicht mbglich 
xst. 

Dies ist fur den Arzt von grofier Bedeutung. Insbesondere bei 
angesetzter Kamer a fur Aufnataen aus kurzer Distanz, z. B. 
ira Mittelobr, ist das rieuerungsgema.Be Zahnstangengetriebe 
von groOer Wichtigkeit , da beim Manxpulieren tnit der Kamer a 
die Einfuhrungstiefe nicht verandert wird. 

Die Neuerung ist nicht auf die dargestellte Aus fiihrungs form 
besohrankt. Es sind namlich auch andere Getriebe mbglich, 
durch die eine Verstellung nicht nur in Langsrichtung, son- 

dem so gar auch noch in der Drehrichtung vorgenommen vird. 

Die dargestellte Ausfiihrungsf orm zeigt aber deu Vorteil be- 

sonders groBer Einfachheit. 
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| 1. EndosKop mit ^ei parallel zueinander und dicht nebeneinan- 

der angeordneten Sehrohren, von denen das eine fur einen 
Seitenblick drehbar und teleskopisch langs verschiebbar 
vn*. das aadere fur die DireKtsicht ausgebildet und unbeveg- 
lich. angeordnet ds t, dadurch gekennzeichnet, daO das =tele- 
skopi gche Sehrohr (l ) fur den Seitenblick (Winlcel ft ) 
| m±± einem Getrxebe (2, 3 ) zu seiner teleskapischen Ver- 

stellung in seiner Langsrichtung verseher. ist. 

2. Endcskop nach Ansprucb 1 , dadurch gekennsei clone t, dafi das 
Getriebe aXs Zahnstangengetriebe (2, 3) ausgebildet ist. 

3. Endoskop nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Zahnstange als Rundstange (2) ausgebildet ist. 

> * 

k. Endoskop nach Ansprach 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Zahnstange (2) den TuT^us des t eleslcopis chen Sehrohres (l) 
bildet . 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

tj£ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



